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摘要
信息与计算科学专业是以信息技术与计算技术的数学基础为研究对象，培养具有良好的数学基础和数学思维能力，且掌握信息科学与计算科学的基本理论、方法与技能，能解决信息技术和科学与工程计算中的实际问题的高级专门人才的新兴专业。但许多该专业学生却有漫无目的、方向不明的感觉，该专业的发展研究问题亟待解决。我们以大学生独特的视角去调查和分析该专业各方面情况，运用所学专业知识建立相关数学模型，并运用数据分析软件SPSS和EXCEL处理数据。其目的在于让同学们清楚认识自身优势所在及专业对学生本身的要求，和自己今后的就业与发展，使自己更好地了解和把握未来。通过近一年时间的，我们对信息与计算科学专业学生就业与发展做了详细调查研究，该专业重基础，对学生实行宽口径培养。该专业学生无论就业和继续深造，都有其独特的优势，但由于所学知识多且泛，所以容易造成学得浅，学不精的问题。研究中，我们建议考研的同学抓住数学基础扎实的优势，就业的同学要有意识的培养自己的实践操作能力。好好学习本专业的课程，会使该专业的学生成为社会的有用人才。
关键词
信息与计算科学 就业　考研　发展
一. 信息与计算科学专业的现状与研究目的
1999年开始，为了扩大专业适应面，国家教委把各大专院校本科专业从504个压缩到了249个。在数学类中，由原来的计算数学及其应用软件、运筹学、控制科学、信息科学等4个专业调整为现在的信息与计算科学专业。二十一世纪是各种学科的“联网”时代，边缘交叉学科得到迅速地发展，信息与计算科学专业就是以培养适应网络信息时代的多元化人才为目标的新兴专业。
教育部专业指导委员会对信息与计算科学的解释是：信息科学可以定义为“有关信息技术和新基础”的科学，而信息技术则通常被定义作是“扩展人的信息器官功能的技术”。人的信息器官主要包括感觉器官、传导器官、思维器官和效应器官这四种大的类型，其功能主要是信息获取、信息传输、信息处理与信息应用，因而感测技术、通信技术、智能技术与控制技术通常被认为是最基本的信息技术，其他信息技术可认为是这四种基本技术的高级逻辑综合或分解衍生。所以，我们理解信息科学不应该仅理解作是信息论或密码学，应该理解作是“有关信息获取、信息传输、信息处理与信息控制基础的学科”。从这个意义上，我们认为：信息处理、信息编码与信息安全、计算智能与自动控制等都构成信息科学的核心方向。这一理解对于设置信息与计算科学专业培养目标与课程有重要意义。
本专业是以信息技术与计算技术的数学基础为研究对象的理科类专业，培养具有良好的数学基础和数学思维能力，德、智、体全面发展，且掌握信息科学与计算科学的基本理论、方法与技能，受到科学研究的训练，能解决信息技术和科学与工程计算中的实际问题的高级专门人才。毕业生能在科技、教育、信息、经济金融等部门从事研究、教学、应用开发和管理工作，能继续攻读研究生。培养方向包括：计算科学方向、信息科学方向、应用程序设计方向。

信息与计算科学专业是数学专业调整后形成的，该专业开设以来一直存在争论。一般认为该专业界定和培养目标不甚明了，再加上最近几年来一拥而上的局面，该专业已经处于过饱和状态。几乎所有本科高校都先后开设了这个专业，少量没有的也在努力争取开设。直接的结果就是该专业就业压力愈加沉重，毕竟该专业不是开拓新的就业途径，而是竞争原本饱和的IT细分就业市场。但信息与计算科学专业的学生数学功底还是比其它诸如计算机等正宗IT类专业要好。因此我们的研究是有意义，有价值的。
我们以大学生自己独特的视角去调查、了解和分析自己专业各方面的情况，运用自己所学的专业知识统计和处理数据，建立相关数学模型，用数据模型将实际问题转化为数学问题，用数学的思想分析解决问题，用科学的方法提出最佳选择。再将结论放到实际生活当中去进行检验，考察它的可行性、准确性、有效性。本项目研究的目的就是站在大学生自己的角度，来清楚认识所学专业的优势在哪里，目标是什么，专业对学生本身的要求是什么，以及自己今后的就业与发展，使自己更好地了解和把握自己的未来。
我们的研究是为学习信息与计算科学专业的学生指明就业的道路和发展的方向，使他们能更合理的学习和掌握必要的课程，清楚自身需要提高和加强的地方，让他们朝着更明确的目标而奋斗，还为该专业以后的课程设置和培养方向及教学方法提出了一些好的建议和意见，使今后该专业的开设更合理和科学。
二. 数据处理与分析

    经过近一个月的问卷调查资料搜集、准备以及问卷的制作，我们面向全国范围高校成功地制作了一份较为全面、较有针对性的调查问卷。这次，我们对全国各高校一共发放120份问卷，收回有效问卷100份（其中包括20份网络问卷）。经过各小组成员对收回问卷的数据整理、统计及分析，得出了许多相当有用的、清晰的、完整的信息，使我们对该专业的一些现状和同学们对该专业的看法有了更合理、更深入、更透彻的了解，并针对一些问题寻找资料提出可行的解决办法。（调查问卷电子稿见附页）在对数据进行分析处理时，我们充分运用了数学思想，将数据转化成模型，利用数据分析软件SPSS和Excel进行了合理深入的分析。
下面是我们通过问卷上的信息和数据利用数据分析软件SPSS和Excel进行分析：
1（问卷中的第四题）你在选择专业时，对“信息与计算科学”这门专业的了解程度为

A.非常了解 B.比较了解 C.不太了解 D.非常不了解

以下是利用EXCEL做的分析：

[image: image1.emf]0

10

20

30

40

50

60

70

人数

非常了解比较了解不太了解非常不了解

了解程序

该专业学生选择该专业时的了解程度

系列1


从上图中可以看出在选择此专业时，大部分学生都对该专业不够了解，这是造成大家学习方向不明，未来发展不明的重要原因之一。
2（问卷中第四题）你对该专业在本科阶段开设的三个方向：（1）计算数学系（2）信息科学  （3）软件编程 更喜欢哪个（   ）  A.(1)      B.(2)     C.(3)     D.都不喜欢

以下是利用数据分析软件SPSS做的分析：
情况概要

	 
	情况

	 
	有效值
	缺失值
	合计

	 
	个数
	百分比
	个数
	百分比
	个数
	百分比

	性别^选项
	100
	100.0%
	0
	.0%
	100
	100.0%



性别与选项 列联表

计数 

	 
	选项
	合计

	 
	选项A
	选项B
	选项C
	选项D
	 

	性别
	男生
	3
	24
	31
	6
	64

	 
	女生
	1
	13
	17
	5
	36

	合计
	4
	37
	48
	11
	100


卡方统计检验
	 
	值
	自由度
	显著性水平值(双侧)

	皮尔逊卡方检验
	.656(a)
	3
	.884

	对数似然比检验
	.655
	3
	.884

	线性相关卡方检验
	.411
	1
	.521

	有效情况个数
	100
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从上述表格和图形中可以看出，无论男生、女生都更倾向于选择信息科学和软件编程方向。信息科学与计算机科学都是现代社会中的热门学科，学生希望能往这方面发展也是一个时代发展的趋势。因此，我们建议相关教育部门和学校能够在原有基础上做出适当调整，使同学们在学好扎实的数学知识的同时，多接触信息科学与计算机科学方面的知识。相信具有了扎实的数学功底，同学们学习信息方面和计算机方面的知识会更加轻松自如。
3 （问卷中第十题）如果要你选择本专业跨专业考研应你会选择以下哪个方向的专业
A.数学方向   B.计算机方向   C.经济方向   D.管理方向 E.其他

以下是利用EXCEL做的分析：
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分析：从图中我们可以看出，34.2%的同学选择了计算机方向，39.8%的同学选择了经济方向,仅有2.7%的同学继续选择了数学方向，其扎实的数学基础为他们提供的一定的优势。专业学生有意愿选择跨专业考的人数很多，所跨专业的方向较广泛。
4（问卷中第十二题）作为该专业本科毕业生，你认为从事哪方面的工作比较合适（  ）(可多选)

A.数学教师   B.IT行业   C.经济金融行业   D.数学研究  E.其他________________
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从上图我们可以了解到本专业学生毕业时想从事的工作范围很广，并不仅仅局限于数学方面。这就要求同学们在校期间要多学习其他的课程，为自己将来想从事的职业打下良好的就业基础。

5（问卷中第十三题）作为该专业的学生，你最希望获得哪些方面的知识（  ）(可多选)

A. 数学方面的知识B.计算机方面的知识C.信息方面的知识  D. 其他

以下是利用EXCEL做的分析：
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从上图我们可以看出，该专业的学生的求知欲是很强的，大家希望获得各类不同的知识来充实自己。尤其是希望获得计算机方面、信息方面的知识。

（问卷中的其他数据调查结果见附录）
三. 就读该专业的一些学生的观点

（一）悲观

1、已经从这个专业毕业的学生如是说：

现在各大高校纷纷扩招并开办这个专业，为社会输送必要人才。因为它是新专业，但现在，从该专业毕业的学生面临着很窄的出路，因为他们隶属于数学系。然而这个专业的办学宗旨不是办数学与应用数学，而是要更专业的信息方面的人才。可我现在所学习的信息与计算科学专业，表面的要求和宣传上，是综合了数学专业、信息与通信专业、计算机专业三个庞大的体系。作为一个这样复合型专业的学生，大家可以想象，在他的大学四年里，应该学习多少课程才能适应社会所要的尖端人才。可实际的“复合人才”更像“四不象”——一不象数学专业的学生，因为做证明题的能力不如应用数学专业的学生；二不象信息与通信专业的学生，面试的时候问两个简单的信息论方面的基础就傻眼了；三不象计算机专业的学生，出来之后问学习过编程语言没有，大家的答案是：“学习过C++，但是从没有实践过，所以……”；四不象会作计算的学生，整天学习证明的东西，几乎把一个完全正常的人改造成一个神经极其不正常的人。

2、大四即将毕业的学生如是说： 

（1）我大四要找工作了，从我自己亲身经历来说，很多学校开这个专业就是错误地为了扩招，大多数学生学的就是应数的课，然后加点计算机。所以我极力建议大家去考研，这是我们专业最好的优势。我们专业因为有数学的基础，还有计算机的训练，很多研究生培养方向都喜欢我们专业的人。

（2）我是大四的一名即将毕业的学生，老实说这个专业其实没很大意义。前两年学数学，后两年学了软件开发的基础课程，都说数学使人思维活跃还能增强计算能力，计算机可以应用，但问题是，靠数学毕业后是很难找到工作的，计算机学的又只是基础，离企业里面用的软件开发还差一大一段距离。

3、在读的本科生如是说：

我是学信息与计算科学专业，当初填报志愿跟很多人一样，以为这个专业是学的是计算机，到学校后，才发现这是一个数学专业。说真的，认识到这点后很迷茫，不管是我们的老师还是专业的介绍，都会提到说我们专业以后出去干什么都可以，因为有数学基础，学得快。可实际上，大学的数学本科能拿来做什么？我是肯定不考研的，因为我缺乏考研的决定性因素——对所学专业的兴趣。若打算学好数学再转计算机方向，我认为要转就要趁早转，我们学数学的这点时间人家都又多写出很多条代码了。上数学课的时候还是难免烦躁，看着一节课又一节课地学着没多大用的数学（因为我不考研，要考研的另说），太浪费青春了，我就把有限的精力耗在这上面了。我现在很迷茫，不知道自己的未来在何方。

（二） 乐观

1、 211重点大学   信息与计算科学专业    2003届本科毕业生

我目前在上海一家大型跨国公司从事计算机三维软件设计。工作了半年，才发现数学的重要和乐趣。我的毕业设计是三维游戏引擎设计，所以在找工作的时候没遇到很大的困难，很多三维软件设计定向需要数学专业的学生。如果你深入线性代数和计算机三维图形学的学习，你会发现现代计算机真正的底层都是数学，所以学我们专业一定要专注一门深入研究。如果你喜欢金融，你可以去考注册会计师、精算师等。这类考试，一般的非经管类专业的人碰都不敢碰，而你若学成出师，则前途无量。学数学还有一个最大的好处就是学的东西不会像信息技术一样——一年一个样，数学学好之后说不定这辈子也就那样了，省得重新再学新知识。请记住华罗庚的一句话“数学是锻炼人类思维的体操”，只要你学好、学精，这就是个很好的专业。

2、武汉理工大学    某大三学生

在我看来，排斥这个专业的人，有很多都是在高中时数学很差，对数学没有兴趣的人，这种人对此专业的评价是不公平的。大家怎么不往好处想想：比计算机我们的数学基础好，和数学专业比，我们计算机方面强些。如果能把这个专业学精学透，那可是个了不起人才。学弟学妹们，千万不要那么的消极，学任何一门知识都是不白学的，即使让你学其他的专业，自己不努力，你毕业的时候也会一事无成的。只要自己及早地确定好发展方向，经过四年的学习，还是挺好就业的，更何况现在有几个人在工作一两年不转行的呢，到那时，就知道这个专业的厉害了。

3、信息与计算科学专业   一高年级学生

我个人选择的是金融方向，具体来说就是与数学较近的精算方面，因为我本人对保险最感兴趣，其次是数学，计算机对于我来说只要能满足我的利用就行，对于专业的我就不怎么感兴趣。大家对这个专业的评价都不高。我想，专业的前景不是由人们以讹传讹决定的，是由市场的需求而决定的。市场无时无刻变幻莫测，如果人们能说随意将其说准，那么股坛早就瘫痪了。

4、南京航空航天大学  信息与计算科学专业   大三在读本科生 

很多同学说这专业这个不好那个不好，要学很多无用的东西，这些都是急功近利的说法，静下心来学东西才是最重要的。总的来说，该专业的就业还是相当不错，因为学了很多的数学知识，以后还有更大的提升空间和发展前途。该专业是个非常厉害的组合，如果你有很好的数学基础的话，你会在以后的学习，研究中感受到数学给你带来的数不尽的好处。无论什么天文学家，物理学家还是什么什么家，他首先是个数学家，这是必然的，任何一个学科在高层次的较量就是数学的较量。

5、北京某高校一教授 

在一些高校，这个专业的学生基本上是被调剂过来的，所以说学生入学以后，会感觉很郁闷。其实不然，诸如大连理工大学、南开大学、北京大学这样的以数学见长的高校，学生能进这个专业是常常被人羡慕。这个数学类的专业之所以不被人看好，是因为它不像其他专业比如土木工程、工程造价等专业那样立竿见影。

6、2000级信科专业学生

这个专业怎么说也是一个新兴专业，是社会分工更加明确的表现。任何新事物，要被大众接受都是需要时间的。我们应该努力让人接受这个专业的毕业生，记住这个专业的培养方向是计算数学，而不是数学教师，不是程序员。这个专业的发展需要的是大家的努力，我们应该想到的是在计算方面谁也没有我们有潜力，我们既会数学，又会程序。我们为什么不努力把计算这个行业握在自己手呢？ 
根据我们的调查结果和对各学校该专业学生的了解显示，大家对于信息与计算科学专业的认识比较少，并一直停留在表面而没有深入，且大部分人认为该专业本科毕业的就业前景不是很理想。
四.各学校这个专业的开设情况和培养方向
清华大学信息与计算科学专业

世界正在走向以数字化为特征的信息时代，信息与计算科学无疑是这个进程中最重要的学科之一， 而数学是信息科学走向成熟与辉煌基础，数学能使信息技术的发展如虎添翼。 在强大的清华数学系设立这样一个专业，能使两个专业的发展相得益彰，是恰如其分的。信息与计算科学专业，以数学为基础、信息为对象、计算机为工具，面向高科技，强调敏锐的数学思维和良好是数学修养，培养前瞻性、开拓性的信息科学人才。一、二年级在主要学好几门基础数学课程的同时，熟练掌握计算机编程和数学软件的使用。三、四年级在进一步加强数学基础的同时主要学习信息科学、网络技术、大规模科学计算、优化理论和方法等课程。在学习安排上留有充分的余地，供学生涉猎有兴趣的学科前沿，开拓知识面，注意培养学生的创新意识和全面素质。
复旦大学信息与计算科学专业
该专业是研究以信息产业（计算机、自动化、通讯等）为中心的基础理论、应用基础理论并密切联系实际的应用性学科，包括四个研究方向：计算数学、控制科学、信息科学和运筹科学。

计算数学方向主要研究与各类科学计算相关的计算方法、对各种算法作理论研究和数值分析，设计数值模拟方法，研制专用或通用的应用软件和数值软件；控制科学方向以数学和计算机为主要工具，研究社会、经济、金融、军事等各种系统的建模、分析、设计和控制问题；信息科学方向研究用计算机对信号、语言、文字、图形、图像进行信息处理的原理、方法和相应的软硬件系统；运筹科学方向结合数学、计算机科学，为各类系统的规划设计、管理运行和优化决策提供理论依据。

该专业为计算、控制、信息、运筹及相关学科输送研究生。毕业生适应于在科研单位、高等院校、企业集团、计算中心、经济信息等部门从事科学计算和软件研制、系统分析、计算机辅助管理和控制等。

主要课程设置：数学分析、高等代数、解析几何、程序设计、普通物理、常微分方法、数学模型、复变函数、数学模型、复变函数、数学物理方程、概率论、抽象代数、实变函数、泛函分析、基础力学、微分几何、应用几何、应用偏微分方程、拓扑学、 控制理论基础、数学金融学、生物学、动力系统、小波分析、数学模型与实验、数据结构、多媒体技术、计算机辅助几何设计、计算机图形学、计算机网络原理、数字信号理论、金融经济学、数理统计、精算概论等。
安徽大学信息与计算科学专业
本专业培养具有良好的数学素养，掌握信息科学和计算科学的基本理论和方法，受到科学研究的初步训练，能运用所学知识和熟练的计算机技能解决实际问题，能在科技、教育和经济部门从事研究、教学和应用开发和管理工作的高级专门人才。通过学习，学生应获得以下几方面的知识和能力：

1．具有扎实的数学基础，掌握信息科学和/或计算科学的基本理论和基本知识；

2．能熟练使用计算机（包括常用语言、工具及一些专用软件），具有基本的算法分析、设计能力和较强的编程能力；

3．了解某个应用领域，能运用所学的理论、方法和技能解决某些科研或生产中的实际课题；

4．对信息科学与计算科学理论、技术及应用的新发展有所了解；

5．掌握文献检索、资料查询的基本方法，具有一定的科学研究和软件开发能力。

授予学位：理学学士

浙江大学信息与计算科学专业
本专业培养学生具有良好的数学基础和数学思维能力，掌握信息与计算科学的基本理论、方法和技能，接受科学研究的训练，能解决科研单位、工程建设部门、商业公司、金融证券、软件行业、网络电信等领域实际工作中信息处理及相关问题的高级人才。毕业生能在科技、教育和经济金融等部门从事研究、教学、应用开发和管理工作，成绩优秀的学生可继续攻读硕士学位。

主干课程：数学分析，高等代数，几何学，常微分方程，实变函数，概率论，科学计算，算法语言、数值代数、数值逼近、微分方程数值解，离散数学，数据库或数据结构(二门选一)
分析以上资料，我们发现这个专业的课程覆盖面很广。主要包括：数学类（数分，高代，几何（延伸学科（常微分，树值分析，复变函数，数学建模，运筹与优化，数据分析）））信息类（信息论，数字信号处理）计算机类（c,c++，数据结构，操作系统）。因此，要学好学精这么多门课程是很不容易的，所以很多学校在大二大三时开始分方向。方向包括：科学计算、计算机应用软件、信息方向等。这就是宽口径、厚基础、高素质的培养模式。在重视基础知识、注重实践应用训练的基础上设置引导方向的专业选修课，以发挥学生的特长，增强适应性，拓宽就业范围。
五. 信息与计算科学专业就业的方向问题探究
1.社会对该专业就业前景分析

信息技术与科学计算已经成为了现代科学革命中居于主导地位的关键科学与技术。由此可见，信息与计算科学专业可以说是一个很具竞争力、很有发展潜力的宽口径专业。这个专业完全是为了适应21世纪信息社会对信息与计算机方面人才的急需而开设的。我们专业培养人才的指导思想是：强基础（即加强数学基础）；宽口径（即拓宽专业口径，在专业必修课与选修课中，加强学科的综合性讲授）；重实际（即紧密联系信息技术与计算技术实际，特别是学科最新发展与高新技术发展动态实际进行教学，紧密联系我国经济发展对人才的需求进行教学）；有侧重（即侧重于社会急需的信息与计算科学的某些方面重点组织教学）；可以预想，四年后我们的学生将会受到社会的广泛欢迎，将会在信息系统设计与管理、应用软件与开发、计算机应用与IT行业等部门找到适合自己的工作，也将会有一批优秀毕业生考上信息与计算科学专业及其相关学科的研究生。
信息与计算科学专业的学生，毕业以后可以在信息与计算科学、计算机信息处理、经济、金融等部门从事研究、教学、应用软件开发或者是管理部门从事一些实际应用、开发研究或者管理工作，或者在信息与计算机信息专业去读研究生。
作为一个新兴的理科专业———信息与计算科学专业就业率连续3年呈下降趋势，就业形式并不乐观。我们用层次分析法分别从该专业就业的职业选择，工作地点以及公司性质三方面对2006届的信息与计算科学专业今年的就业趋势进行一个科学的预测。通过分析的结果可以发现该专业毕业生在毕业后趋向与在沿海经济发达地区工作从事金融电信和市场营销工作，同时选择读研继续深造也占到很大比例。

但社会对该专业本科毕业生就业持有两种态度：一是认为该专业具有很大的发展空间和潜力，本科生若能克服自身缺陷，利用已有的理论基础，加以社会实践，将会成为该领域的核心力量；另一种则是抱着怀疑的态度，不少企业认为该专业本科生在理论和技术上缺乏专业知识，在实践中缺乏动手能力。另外，当前中国仍处于工业发展期，离信息时代尚远，所以对该专业学生的需求量甚小。所以在近几年，该专业就业前景并不看好。

2.就业之长与短

孙子兵法云：“知己知彼，百战不殆”.在竞争激烈的就业浪潮中，我们必须全面地分析自己的优势与不足，才能在百舸争流中扬长避短，激流勇上，直达胜利的彼岸。

优势：

由于本专业的课程体系和知识结构体现了在扎实的数学基础之上，合理架够信息科学与计算科学的专业基础理论。通过信息论、科学计算、运筹学等方面的基础知识教育和建立数学模型、数学实践课、专业实习各环节的训练，着重培养学生解决科学计算、软件开发和设计、信息处理和编码等实际问题的能力，培养能胜任信息处理科学与工程计算部门工作的高级专门人才。信息与计算科学是以信息领域为背景，数学与信息,管理相结合的交叉学科专业.该专业培养的学生具有良好的数学基础,能熟练地使用计算机,初步具备在信息与计算科学领域的某个方向上从事科学研究,解决实际问题,设计开发有关软件的能力.
从理论上讲，该专业学生既具备数学专业学生扎实的数学基础和良好的数学思维能力，又掌握了信息与计算科学的方法与技能，受到科学研究的训练。以数学和计算机为辅助工具，在信息科学领域和计算科学领域从事科学研究，解决实际问题，设计开发软件。

随着科技的发展，中国将会逐步进入数字化时代。数字化时代的显著标志是将信息与数据进行转换。当我们面对铺天盖地的数据时，如果没有专业的理论知识和一定技术我们无法从中找出我们想要的信息和规律，而这些数据隐藏的信息将会给我们带来巨大的商机和财富，例如股市，产品调查等。同时，将某种信息或规律用数据来反映也需要我们用相关的理论和技术来进行处理。因此，此专业所面临的就业领域相当广泛。

从实际情况分析来看，该专业本科生大致有两个方向：若能够进一步加强该专业学习，则可从事高层技术工作，譬如软件工程师，数据分析师等。若本科毕业后想从事叫简单的工作，则可从事教师，银行职员等。作为本科毕业生，其自身所掌握的理论知识受现实条件的约束，只具备某一领域的初等学识。虽然不具备系统、专业、全面的理论，但却已具备扎实的数学思维和计算机基础。因此，我们既具备从事高层技术工作的初级资格，又兼具从事低层数学和信息工作的能力。就教师这一工作来说，此专业本科生既可担任数学教师又可担任计算机教师。

劣势：

正确看待一事物，必须用辨证的思维来分析。因此，在肯定了本专业所具备的优势后，我们也必须仔细去发现并勇敢接受本专业所面临的困难以及不足。盲目自信和全面否定自己的想法都是我们现在必须屏弃和抛除的。由于现在该专业所面临的困境和尴尬使众多学生和家长对本专业的前途没有信心。

在调查过程中，我不得不承认：就目前状况来说，该专业本科生大多数都未从事与信息和计算科学相关的工作，在大学中所学到的知识也基本上未用于实践，更不用说用所学知识来创造社会财富。当然，工作与专业不对口，并不只是本专业所面临的问题，但本专业学生比其他专业学生多了一层困惑：在社会各行业中，我们究竟适合怎样的工作？当我们去应聘工作时，我们与数学专业的学生相比，我们有哪些优势？与计算机学生相比，我们又有哪些优势？
与数学专业相比，本专业学生所具备的数学理论知识不如他们深厚，也不如他们专业；与计算机专业相比，本专业学生所学到的计算机知识和技巧只是计算机领域的极小的一部分。也许我们所涉及的领域比较广泛，但是我们的弱点正在于此：所学知识杂乱却不专业。如果希望从事数学方向的职业，我们会发现：当老师，我们还得自考教师资格证；当会计，需得先考会计证，同时在与经管系的学生竞争时，我们毕竟不是专业的经济人员。如果从事计算机方向的职业，我们对计算机的硬件和软件的了解也只是略知一二。纵使计算机行业有较多就业机会，我们也只能慨叹。面对两难的局面，左也不对，右也不对。

在大学四年里，我们忙于计算积分，证明高代定理，C语言编程，分析数据，了解数据信号处理等等科目，可是到最后我们都只学到了一些浅显的知识。本专业与其他专业不一样，我们处在两个领域交互的地带，我们并不完全属于这两个知识领域，真正属于我们的天空是由他们产生的新的信息领域。然而，这个新兴的领域还需要很长一段时间才能形成。而本科毕业只是这个领域的初级学者，所以在择业问题上我们有着困惑，茫然和迷惘。当我们还未深入了解，我们就已面临就业压力。在就业过程中，我们犹豫着：找一份与自己专业对口的工作，还是面对现实，放弃四年里所学的知识，找一份安定的工作。若寻求一份适合自己专业的工作，机会渺茫，困难重重。若安于现状，找一份稳定的工作，那么大学四年所学有可能全都荒废了。

3.如何取长补短

信息与计算科学学位的阐释是培养数学与计算机综合的人才。随着计算机技术广泛深入地应用于人类社会生活，以及全球信息产业的迅速崛起，二十一世纪的中国将向知识经济时代迈进，教育、科研、社会、经济等各个领域需要越来越多的信息与计算科学的人才，信息与计算科学的研究和应用将迈向更深入和更广泛的领域。可以预计，信息科学与技术在今后较长时间里仍然是极具生命力的领域。作为本科毕业生，直接进入社会参加工作，只能从事一般的工作，可能与信息、数学、计算机不会有太多联系。但仍然可以利用以学知识来帮助现在所从事的职业。但我认为该专业最好的发展方向是以下几个：

(1). 继续深造：由于信息与计算科学专业的毕业生不仅具有扎实的数学基础和良好的数学思维能力，而且掌握了信息与计算科学的方法与技能，受到科学研究的训练，因此继续深造的可选择领域将变得非常广泛，既可以继续攻读计算数学、计算力学、计算机应用与软件、信息与网络安全、信息科学、自动控制、金融信息 等专业和研究方向的硕士学位，也可以攻读具有行业特色且与信息与计算关系比较紧密的某些专业的硕士学位，象地球物理、油藏数值模拟、试井、储运等方向都是继续深造的理想专业。

(2). 高等院校、科研单位：信息与计算科学专业的毕业生可以在大专院校和科研单位从事教学和科研研工作，可以继续从事信息科学与计算数学的教学和研究工作，也可以凭借其出色的数学建模能力和计算能力解决实际应用问题。

(3). IT企业：信息与计算科学专业的毕业生进入IT企业是一个重要的就业方向，它们可以在这些企业非常高效的从事计算机软件开发、信息安全与网络安全等工作。信息产业对人才的需求首先是基本的“技能”，包括计算机编程的基本能力，要求具有良好的数据库和计算机网络的知识和使用技能，熟悉基本的软件开发平台。由于信息产业进入“应用”为主流的时代，高水平的从业人员不仅要掌握基本的“技能”，关键还要具备将实际问题提炼为计算问题以及求解该问题的能力，这正是信息与计算科学专业学生的优势所在，也是近几年来国内大型IT企业“抢购”知名高校计算数学专业毕业生的原因所在。

(4). 特色行业的就业：在前面的办学指导思想中曾经提到过一条是重实际，即各学校应紧紧结合本校的实际，努力使所办专业与所在学校的定位相适应、与本校教师的特长与发展目标相适应、与所在地区经济发展对人才的需求相适应。

针对以上就业方向，该专业学生可以结合自己实际情况，选择适合自己的发展道路。

4.专家评点

西安大学信息与计算科学系执行主任肖筱南教授认为：人类社会现在正在迈向信息社会，随着现代科学技术的迅速发展与信息时代的来临，数学的思维与理论、方法与模型已经渗透到了自然科学与社会科学的各个领域，并且还在继续拓宽，数学的应用愈来愈广泛。可以说，在科学技术高度发展的今天，数学已经成为了各学科的皇冠。因此，数学不仅被国家教育部定为高等理工科、财经类、农林医药类院校的一门重要基础课，而且随着时代的改变，越来越多的非理工类、文科大学生对数学也产生了浓厚的兴趣，高等数学逐渐变成了大众的宠儿。高等数学对理工科大学生的重要性就更不用说了，随着信息社会的到来，广大学生（包括文科生）对信息技术与计算机技术的需求与发展，使得“文科生与数学无关”的观念早已落伍，文科生也要学习高等数学。文科生学好数学可以提高数学思维能力和丰富的、主体的、全方位、多思维的想象能力。把数学建模的思想和方法融入到大学数学（包括文科高等数学）之中，不仅可以使数学得到广泛应用，而且也可以完善学生的思维能力，提高学生解决实际问题的技能与技巧。由此可见，为了更好地适应新世纪对高等院校培养复合型、高素质人才的要求，我们要时刻立足数学研究前沿，借鉴、拓展国内外大学先进的教学经验。不断更新教学内容与教学方法，结合现代科技的发展，采用多种教学手段培养与提高学生的综合素质，进一步努力提高大学数学的教学质量，在不断进行教学改革与实践的基础上，争创校优、省优、国优精品课程、为四化培养出更多的复合型高素质、创新人才。
六.通过调查研究，为学生提供解决办法
1． 给正在就读本专业的学生的建议：

作为一个数学系的专业，我们需要学习很多数学课程，比如数学的三大课——数学基础（数析、高数、解析几何），可以说这是一个数学专业学生构件基本修养的基石。此外还有微分方程、概率统计、数学模型、离散数学、运筹与优化等数学类课程，都是我们学习的重点。计算机方面的课程，如计算机基础（计算机概论、算法与数据结构、软件系统）、计算机网络、信息科学基础、数值计算方法、计算机图形学。而对于大学英语，每个学生都要认真地学好，英语是现代国际化社会基本的交流语言。好好学习数学分析、高等代数，打好数学功底，今后无论考研或就业，都离不开数学。而且数学在编程方面非常有用，尤其是做图形学方面。根据自己的兴趣和发展方向从科学计算、计算机应用软件、信息方向等方向选择专业选修课，培养自己的专业素养。同时，在课外多多涉及与自己专业选修方向相关的学科和课程，以增强自己的专业能力和素养，增大自己今后就业的竞争优势。

实际上，通过调查发现，我们专业的几个方向是很不错的。三个计算机类的：计算机软件，计算机系统，还有计算机应用技术，这三个都很好就业。专业只是你知识积累的一个方向，知道自己努力什么专业，学校啊这些都没有什么不同，只是在满足人们的一种虚荣心，真正到了社会工作上关键要看你自己的实力，所以我们劝信息与计算科学专业的学弟学妹们，不要妄自菲薄，自己努力是你当前最需要做的，不要等到毕业后再后悔、去埋怨专业学校等等。准确地说，这个专业要就业主要的还是要看自己的学习，建议在本科期间自学点自己想就业的方向的东西，这样的话就业还是没有问题的，我们专业的学生，基本上都就业了，工资都在2000左右，还有不少去了IBM，考研考了很多，绝大多数都是名校的，所以呢，大家要相信，只要坚持好好学习，一切都会有的！

大家要好好学习，有了好的将来，信息与计算科学就会成为最走俏的专业，那也会是我们的骄傲。毕竟信息与计算科学这几个字会陪着我们一生。

2．给本专业正准备考研的学生的建议：

当然，在一定条件下你可以被保研，被保研的先题条件是要求该专业的学生在本科阶段学习上有突出的表现，科研、创新等也要有所成就。保研可以本专业，也可以保送其他相关专业，这个关键看你自己本科阶段的表现和你对信息的把握度。当然各方面很出色，还有机会进入图象所，这是个很好的发展方向。 每个学校的研究生方向都不一样，这个就需要你们自己去选择了，找个好的导师很重要，研究生在未来的几年内是不愁就业。

考研方向有：

自动化控制类：控制理论与控制工程，模式识别，测控，精密仪器，导航制导

数学类：应用数学，运筹学，金融数学

经济类：国际贸易，国际金融，投资

管理类：运筹学，企业管理

网络及其应用：软件和数据库设计 多媒体技术以及应用
考计算机的话要学好下面的内容：英语和数学不用多说，编程语言学C++最好，其次是数据结构，离散数学，操作系统，编译原理等，绝大多数高校的计算机专业课都是上面几门的大杂烩，靠数学的话，首先最重要的是数学分析，下来是运筹学和最优化的比较常见。

数学一般有三个方向，特殊的学校除外，计算数学，偏向于工程计算和科学计算。应用数学偏向于在数学中运筹，控制，第三个方向是统计学，其实在大学里面像数学是属于理学的范围的，是没有很严格的界限的，每个你都要学，所谓的专业方向是很有很多的，每个学校都不一样，你的方向其实就是你的导师的研究方向，所以选择一个好的导师是很重要的。

a.考数学专业：因为数学是本专业的主干方向，数分、高代是本专业的主修课程，而考数学方向的研究生大多数学校的初试都要求考试数分、高代这两门专业课，因此，选择考数学专业的学生有很大的优势。b.考计算机方向：现在IT行业是个热门行业，根据我们的问卷调查结果可以看出，很多这个专业的同学都对数学的兴趣不大，尤其是男生，很多人没有耐性去静下心去研究数学理论，而对计算机有着浓厚的兴趣。建议这样的学生选择跨计算机考研，因为有较强的数学功底，加上计算机的专业课如c语言、数据结构、计算机网络、编译原理、操作系统、组成原理，也基本上作为专业选修课学习过，所以考计算机方向的研究生也会有一定的优势，但需要注意的是，信息与计算科学专业所开设的计算机类课程可能没有计算机专业开设的课程学得深和学得广，复习时要更注重专业课的细节和难点的突破。c.考经济管理方向：经管类是考研的热门专业，因为就业相对容易，就业范围广泛，许多不满意当前自己专业的学生会选择跨经济管理类方向考研。由于一般经济管理类方向研究生初试考的专业课是作为信息与计算科学专业的本科生所没有接触过的，因此，如果打算考这个方向的研究生考试，就要做好准备自己攻下完全陌生的专业书籍，需要谨慎地做出决定。d.考与信息类相关的专业：例如通信类的专业也是很欢迎我们这个专业。
3． 给本专业打算毕业后直接就业的学生的建议：

学生毕业后可到大中型企业、IT公司或银行、证券、金融等部门从事数学应用、计算机应用软件开发、基金管理等工作，也可攻读计算数学、计算机、经济管理等的硕士学位。本专业培养的学生既熟练掌握计算的理论和方法，又具有对算法进行优化与设计的能力，能借助于计算机技术，尤其是数据库技术，对信息进行深入的分析与挖掘，为管理决策提供分析依据。因此，在未来的人才市场上具有较强的竞争力。电信有限公司，高新技术产业开发，网络发展有限公司, 信息技术(上海)有限公司，计算机有限公司。

a.考公务员 公务员考试现在是个相当热的考试。随着参加考试的人越来越多，竞争也越来越大。但对于考试成功后的就业将是一片光明。b.参加一些权威的认证考试。如果你今后向从事计算机方面的工作，软件程序设计，各个类型的企业都会招聘此职位。毕业后可以从事软件编程或测试的工作,也可以从事计算机和通信的相关领域的工作。那么你可以参加一些IT职业学校进行进一步培训，增加实际操作和动手能力。也可以报考全国计算机技术与软件专业技术资格（水平）考试，这是一个计算机行业里最权威的考试，如果能拿到这个考试的证书，将对证明你的计算机能力会有相当大的说服力。如果你打算本科毕业后成为一名教师，那么你就必须参加全国教师资格证的考试。因为信息与计算科学专业是非师范类的专业，因此，要通过了此项考试才能拿到教师资格证，才有机会成为一名老师。再比如精算师考试，会计专业资格考试，计算机等级考试，剑桥商务英语考试，微软Microsoft认证，思科cisco认证等等。c.多参加一些社会实习，增加自己的工作经历和经验，使自己比别人更具优势担任工作，优秀录用。d. 大学时，也可往精算学方向靠。精算是以概率论和数理统计为基础，研究保险事故的出险规律、保险事故损失额的分别规律、保险人承担的平均损失及其分别规律、保险费和责任准备金等保险具体问题技术方法的应用数学。这些基础课程我们都学过。精算学可用于对金融、投资、社会保障、军事等方面风险的分析。总体来说，精算师是一个就业领域非常宽泛的职业。
4．就读本专业准备出国求学深造学生的建议：

虽然出国率只有 3.97%，但并不是不可能。此专业是理科专业，出国还是很容易被接受了，甚至有机会申请全额奖学金。信息与计算科学,这个专业在美国很热，工作机会很多，当然申请到一个能拿全奖得好学校就要多下点功夫。而且你也可以利用假期到学校推荐的公司工作，工资都很高，尤其是大的计算机公司。

要想申请美国研究生院的全额奖学金，需要注意以下几点：

1.英语考试成绩(TOEFL/GRE/GMAT/LSAT/SAT/TSE/IELTS)

2.你的成绩单，以及所在学校的知名度

3.研究经历或工作经历(主要针对已经毕业的那些学生)

4 .申请文书写得是否有特色和吸影人

5.发表的文章数量以及出版刊物的知名度

6.特长（如: 体育、艺术修养、社区活动，领导力，沟通力等)

七. 给开设此专业的学校提出的建议
通过我们的了解，就读该专业的大部分学生在选择这个专业时都不十分清楚这个专业的具体情况。要使该专业更好的发展，各高校在其中扮演了一个很重要的角色。
首先，需要各高校在招生期间多多与报考该校的学生进行沟通，告诉他们关于这个专业的基本常识，开设情况和学校的办学情况，让他们不至于进入大学校园以后茫然，甚至不知所措，使他们能很好地做好准备。
其次，建议学校能多进行一些关于该专业的各类讲座，重视该专业学生的实习，多给该专业的学生提供咨询的机会并适当为他们指明今后发展的方向，增加他们对该专业的信心和学习的积极性。
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附录
调查问卷

信息与计算科学专业学生就业与发展研究问卷调查

亲爱的同学，您好！我们是湖南理工学院信息与计算科学专业的学生，目前正在进行“信息与计算科学专业学生就业与发展研究”科研项目的调查研究。现需要对攻读本专业及相关专业的学生做一份问卷调查，了解一些具体情况。希望能得到您的支持与配合，完成我们的问卷调查。我们对您的支持表示最诚挚的感谢！

调查人：“信息与计算科学专业学生就业与发展研究”科研项目成员

调查对象：学校:____________年级:_________专业:_____________       
性别:_________   年龄:_________学历:_____________ 

1 你在选择专业时，对“信息与计算科学”这门专业的了解程度为（  ）

A.非常了解 B.比较了解 C.不太了解 D.非常不了解

2身为该专业的学生，你对本专业总体情况的满意程度（  ）

  A.非常满意 B.比较满意 C.不满意 D.非常不满意

3 你对该专业所开设课程的满意程度（  ） 

A.非常满意 B.比较满意 C.不太满意 D.非常不满意

E.你认为应该添加的课程_______________________
F.你认为应该删减的课程_______________________
4 你对该专业在本科阶段开设的三个方向：（1）计算数学系（2）信息科学  （3）软件编程

  更喜欢哪个（   ）

  A.(1)      B.(2)     C.(3)     D.都不喜欢

5 你对自己就读专业的未来发展与就业是否有明确方向 (   )
A.非常明确 B.比较明确 C.不太明确 D.非常不明确

6 你认为经过专业学习，你是否具有了良好的数学基础和数学思维能力 (  )
A.完全是   B.基本上是    C.否   D. 自己也不太清楚  

7你认为经过专业学习，你是否掌握了信息科学与计算科学的基本理论、方法与技能，受到科学研究的训练，能解决信息技术和科学与工程计算中的实际问题（  ）
A.完全是   B.基本上是    C.否   D. 自己也不太清楚
8 你认为该专业学生与师范类数学专业的学生相比，在数学方向发展有优势吗？（  ）

A.有明显优势   B.有一些优势，但不太明显  C.完全没有优势   D.不太清楚

9 你认为该专业学生与计算机系的学生相比，在IT行业发展你有没有优势（  ）

A.有明显优势   B.有一些优势，但不太明显  C.完全没有优势   D.不太清楚  

10 如果要你选择本专业跨专业考研应你会选择以下哪个方向的专业（  ）

A.数学方向   B.计算机方向   C.经济方向   D.管理方向 E.其他

11 你怎样看待继续就读该专业硕士学位的前景（  ）

A.前景看好   B.前景一般   C.前景不太好   D.不太清楚 

12作为该专业本科毕业生，你认为从事哪方面的工作比较合适（  ）(可多选)
A.数学教师   B.IT行业   C.经济金融行业   D.数学研究  E.其他________________

13 作为该专业的学生，你最希望获得哪些方面的知识（  ）(可多选)
A.数学方面的知识B.计算机方面的知识C.信息方面的知识  D. 其他

14 你是否准备考研吗？（  ）

A.是  B.否 C.还未确定 
（若第14题选择A，则请完成第15题和第16题，否则这两题不做）
15 你考研的最大目的是什么？

A.缓解就业压力  B.有兴趣继续学习专业知识  C.随大流   D.作为将来就业与发展的筹码

16你打算考哪所学校？

__________________________________________________

   打算考什么专业

___________________________________________________

17 你今后最想从事的职业是什么

___________________________________________________

18 你认为该专业现状如何，急需解决的问题是什么？

___________________________________________________

19 你目前对该专业最困惑的问题和最想了解的问题是什么？

____________________________________________________

非常感谢您的合作！
问卷调查结果列表：
	人数　　选项

题号
	Ａ
	Ｂ
	Ｃ
	Ｄ
	Ｅ

	１
	０
	４
	６２
	３４
	０

	２
	１
	３３
	５４
	１０
	０

	３
	１
	２３
	６７
	８
	１

	４
	４
	３８
	４８
	１１
	１

	５
	５
	１０
	６０
	２５
	０

	６
	５
	４１
	２３
	３１
	１

	７
	１
	１８
	３８
	４３
	０

	８
	５
	４２
	３０
	２４
	０

	９
	５
	３７
	４０
	２１
	０

	１０
	３
	３７
	４３
	１６
	９

	１１
	２０
	３４
	２１
	２３
	４

	１２
	２２
	５４
	４９
	１９
	１７

	１３
	１７
	５９
	６６
	１９
	０

	１４
	２８
	３４
	３７
	２
	０

	１５
	３
	４
	０
	２６
	０
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